


Niniejsza publikacja prezentuje wyniki analizy sladu weglowego produktow, ktora
Bureau Veritas Polska przeprowadzito dla PGL Lasy Panstwowe. Analiza powstata w
ramach umowy "Ustuga doradztwa w zakresie liczenia $ladu weglowego produktu
PGL LP oraz ustuga obliczenia sladu weglowego wybranej grupy produktow".

Slad weglowy zostat policzony na podstawie standardu GHG Protocol w zakresie ,od
kotyski do bramy”, gdzie bramg procesu produkcyjnego jest miejsce sktadowania
zerwanego drewna. Obliczenia nie uwzgledniajg transportu drewna do odbiorcy,
poniewaz etap ten nie jest kontrolowany przez PGL LP.

Do wyliczen emisji wykorzystano dane z 2024 roku. Przyjeto zatozenie, ze rzeczywiste
dane z systemu PGL LP, dotyczace hodowli lasu (rodzaje i powierzchnie objete
zabiegami), odzwierciedlajg emisyjnos¢ wyhodowanego drewna.

W analizie uwzgledniono nie tylko emisje gazow cieplarnianych, ale takze emisje
biogeniczne oraz pochtanianie. Dodatkowe wartosci stanowig uzupetnienie informacji
i zgodnie z przyjeta metodologig nie powinny by¢ bilansowane z wynikiem emisji (sa
raportowane poza zakresem analizy).

Realizacja projektu:

7 B
BUREAU

11924 2024

VERITAS Lasow Panstwowych

" LAT




SLAD WEGLOWY Produktu - DEFINICJA

Catkowita suma emisji gazow cieplarnianych narzedzie

wywotanych bezposrednio lub posrednio
przez dany produkt w catym swoim cyklu

. . . . ’ \V4 , .
Fe)lzz?:;igj:g;; (zycia). Jest rodzajem sladu sposéb pomiaru

NEOLE

wptywu firmy/produktu na klimat

Slad weglowy obejmuje emisje
dwutlenku wegla, metanu, podtlenku
azotu i innych gazow cieplarnianych
(GHG) wyrazonych w ekwiwalencie CO,,.

Miarg sladu weglowego jest jednostka
CO,e - ekwiwalentu dwutlenku wegla. \\\ [//7
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Zastosowane Standardy

Slad weglowy produktu

GHG Protocol

Product Life Cycle Accounting and IPCC
Reporting Standard

GREENHOUSE i
GAS PROTOCOL IPCC

veL on climate change

PI'OdUCt Life Cycle 2019 Refinement to the
Accounting and
Reporting Standard

2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories

Volume 4

Agriculture, Forestry
and Other Land Use

Edited by Calvo Bucndia, E., Tanabe, K., Kranje, A..
Baasansuren, J., Fukuda, M., Ngarize S.,
Osako, A., Pyrozhenko, Y., Shermanau, P. and Federici, S.

Task Force on National Greenhouse Gas Inventories
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Granice systemu - mapa procesu
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1. Hodowla i wzrost lasu:
1. Zalesianie i odnowienie lasu

2. Pielegnacja drzewostanu (np. czyszczenia, trzebieze)

3. Sekwestracja wegla przez rosnace drzewa
2. Pozyskanie drewna:

1. Wycinka drzew
2. Zrywka drewna

3. Emisje z maszyn i urzadzen lesnych
3. Transport drewna:
Felling \ Pruning 'I

Land preparation 5

- '\ -
S fin ;
Seedlings or

\\ cuttings planted

Logs to market

.

,,0d kotyski do bramy”

Transport drewna z lasu do miejsca przetworzenia
B 2. Zuzycie paliwa i emisje z transportu
oLl b e~ 4. Przetwarzanie drewna:

1. Obrobka mechaniczna (np. tarcica, sklejka, ptyty)

2. Obrobka chemiczna (np. impregnacja)

3. Zuzycie energii i emisje z procesow przemystowych
9.Dystrybucja i sprzedaz:

1. Transport przetworzonego drewna do odbiorcow

2. Zuzycie paliwa i emisje z transportu
- # - Q‘ 6(@ - 6.U2ytkowan!e.prod.ukt6w z drewna: _ '
A e Lﬂ! & ﬁ . =" 4 1. Emisje zwigzane z eksploatacjg produktow
— -h > 7.Gospodarka odpadami:
' 1. Utylizacja odpadow drzewnych (np. spalanie, kompostowanie)
Materials Energy 2. Emisje z procesow utylizacji

Wastes
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Analiza wejsc jS¢ ujetych w analizie
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EMISJE biogeniczne - poza zakresami

ZGODNIE Z GHG PROTOCOL EMISJE BIOGENICZNE RAPORTUJE SIE POZA ZAKRESAMI

Emisje biogeniczne dotyczg wytacznie dwutlenku wegla. To takie emisje, ktorym przypisuje sie pochodzenie naturalne -
wystepujace w wyniku dziatalnosci mikroorganizmow, emisji wulkanicznych czy wytadowan atmosferycznych. Opisywana czesé

krazacego w przyrodzie dwutlenku wegla, wraz ze zjawiskiem jego pochtaniania obserwowanego podczas wzrostu roslinnosci,
stanowi naturalny obieg CO,.

Za emisje biogeniczne uznaje sig emisje CO, pochodzace od organizmow, a takze czes¢ emisji dwutlenku wegla pochodzacego ze
spalania surowcow bio-energetycznych: biomasy, biopaliw (100% pochodzenia naturalnego np. biometan, FAME). Takie spalanie
skutkuje emisjami, ktore sg uwazane za neutralne pod wzgledem emisyjnym dwutlenku wegla do atmosfery.

CYKL NATURALNEGO CYKL ANTROPOGENICZNEGO

OBIEGU WEGLA TRANSFERU WEGLA
THE BIOMASS CARBON CYCLE THE GEOLOGICAL RESERVES CARBON CYCLE

‘ FAME - biokomponent przy produkcji

tradycyjnego oleju napedowego, posiada
ATMOSFERA AN S ou : i .
wtasciwosci fizykochemiczne zblizone do oleju

' napedowego, jest paliwem odnawialnym
@ § i biodegradowalnym. Produkowany jest na

l bazie olejow roslinnych np. oleju rzepakowego.
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Pochtanianie - poza zakresami

ZGODNIE Z GHG PROTOCOL ORAZ IPCC POCHEANIANIE RAPORTUJE SIE POZA ZAKRESAMI

Lasy odgrywaja kluczowa role w globalnym obiegu wegla. Drzewa i inne rosliny w lasach pochtaniajg dwutlenek wegla (CO,) z

atmosfery w procesie fotosyntezy i magazynujg go w swojej biomasie oraz glebie. Ten proces, w analizie sladu weglowego znany
jest jako "pochtanianie wegla®”.

Pochtanianie CO, zostato wyliczone na podstawie metodologii IPCC w oparciu o bilans biomasy - wzrostu i strat (poziom Tier1).
Wzrost biomasy obliczono na podstawie powierzchni rebnej, Srednim rocznym przyroscie oraz wieku dojrzatosci rebnej. Straty
biomasy wyliczono na podstawie pozyskanego sortymentu W i S oraz biomasy M2 (przeznaczonej na cele energetyczne).
Biomasy straconej w zaktoceniach losowych (np.: szkodniki, pozary) nie zostaty ujete w obliczeniach. Wyliczone wielkosci
nastepnie zostaty przeliczone przez zawartosc wegla oraz przelicznik wegla na dwutlenek wegla (stata molowa).

Pomimo wyliczenia pochtonietego CO2, emisje GHG oraz wyliczone pochtanianie nalezy raportowac osobno.

CYKL NATURALNEGO CYKL ANTROPOGENICZNEGO

OBIEGU WEGLA TRANSFERU WEGLA
THE BIOMASS CARBON CYCLE THE GEOLOGICAL RESERVES CARBON CYCLE

ATMOSFERA ATMOSFERA
-

Zgodnie z metodologig IPCC, zmagazynowany CO, w
analizowanych produktach pozostaje w nim do
momentu zakonczenia etapu cyklu zycia i zostaje
wyemitowany do atmosfery z chwilg rozktadu lub
spalenia.
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Pochtanianie COz

Pochtfanianie wegla liczymy jako bilans rocznej
akumulacji i strat wegla w biomasie. Pod uwage nalezy
rowniez wzig€ przemiany martwej materii oraz wegla
w glebie.

PALIWO KOPALNE
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Statystyka

7'5mln ha

Catkowita powierzchnia

w zarzadzie PGL LP w 2024r.

36'9mln m3

Sprzedany sortyment
w 2024 .
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0'52mln ha

Analizowana powierzchnia
odpowiadajgca cieciom rebnym
w 2024 r.

32"]mln m3

Pozyskany i objety analiza
sortyment w 2024 r.




Produkty objete analiza fankcjonaina

1 m3 produktu

SOSNA SWIERK JODEA
- = -

Slad weglowy prezentowany przez PGL LP jest unikatowym wynikiem, wypracowanym na\
podstawie zidentyfikowanych procesow hodowli lasu.

Ze wzgledu na wielowymiarowa ztozonosé proceséw produkcji drewna, bezposrednie

Dane za rok: poréwnywanie wynikow emisji miedzy roznymi zrdédtami moze prowadzi¢ do btednych
wnioskow i zgodnie z GHG Protocol nie jest zalecane.
2024 Gtowne przyczyny tej ztozonosci to m.in. réznorodnos¢ metodologiczna, zmiennosé zatozen

ksystemowych, specyfika warunkow lokalnych, réznice czasowe i przestrzenne. /
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Zakres analizy CF produktu

Slad

weglowy

drewna

0d kotyski do bramy (ang. from cradle to gate) -

analiza obejmuje obliczenie emisji gazow

cieplarnianych w cyklu zycia danego produktu,

powstatych od momentu wydobycia zasobow
(tzw. kotyska), poprzez transportu surowcow do
miejsca sktadowania drewna.
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Produkcja
szkotkarska
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Etap
odnowienia
lasu
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Zabiegi
pielegnacyjne,
wykonywane po
odnowieniu
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.

Zabiegi
ochronne

J
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Pozyskanie i
zrywka
drewna
. J

.

~\

Przygotowania
powierzchni
pozrebowych do
odnowienia
J

Dane ujete w obliczeniach pochodza z wewnetrznych rejestrow PGL LP. Podczas analizy produktow, zdecydowano zastosowac
dane rzeczywiste przedstawiajgce pionowy przekroj hodowli lasu za 2024 r. w podziale na gatunek.
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SOSNA

DANE OGOLNE

Catkowita wielkos¢

WYNIK

Slad weglowy w poszczegolnych etapach

pozyskanego sortymentu 23 065199 [kg CO2e/m?3]
[m?]
: : Produkcja szkotkarska 0,0004
Powierzchnia przedrebna 1699 327
LE]
. . Etap odnowienia lasu 0,1874
Powierzchnia rebna 265 b4k
LE]
([;Ifs/tossi: 750 Zabiegi pielegnacyjne, wykonywane 0.3189
g/m po odnowieniu '
Wilgotnosc swiezego
drewna 45
[%] Zabiegi ochronne 0,3282
Emisje biogeniczne Pozyskanie i zrywka drewna 2,2316
913 710,16 t CO2
Przygotowania powierzchni 38882

Pochtanianie
274192 585,19t CO2

GARST,
2 5
&/
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pozrebowych do odnowienia

Slad weglowy ,od kotyski do bramy”




SWIERK

DANE OGOLNE WYNIKI

Catkowita wielkosc

Slad weglowy w poszczegdlnych etapach

pozyskanego sortymentu 2963 062 [kg CO2e/m?3]
[m?]

: : Produkcja szkotkarska 0,0003
Powierzchnia przedrebna 208 866
[ha]
: ) Etap odnowienia lasu 0,0485
Powierzchnia rebna 66 319
[ha]
Gestosc Zabiegi pielegnacyjne, wykonywane po
750 g1 pielgegnacyjne, wykony p
[kg/m?3] odnowieniu 0,3203
Wilgotnosc swiezego
drewna 45
[%] Zabiegi ochronne 0,4768

L : Pozyskanie i zrywka drewna 1,7863
Emisje biogeniczne

93 274,22 1 CO2

Przygotowania powierzchni

pozrebowych do odnowienia 4,6069

Pochtanianie
68 264 191,96t CO2

Slad weglowy ,od kotyski do bramy”
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JODEA

DANE OGOLNE

Catkowita wielkosc¢

WYNIKI

Slad weglowy w poszczegdlnych etapach

pozyskanego sortymentu 804 915 [kg CO2e/m3]
[m?]
Powierzchnia przedrebna Produkcja szkotkarska 0,0005
[ha]p § 77 785
- . Etap odnowienia lasu 0,0802
Powierzchnia rebna 33 947
LE]
Gestosé Zabiedi piel i K
740 abiegi pielegnacyjne, wykonywane
[kg/m?] po odnowieniu 0,8413
Wilgotnosc swiezego
drewna 45
[%] Zabiegi ochronne 1,4794
Emisje biogeniczne Pozyskanie i zrywka drewna 1,6665
1073,39tC02
Przygotowania powierzchni 7 0444

Pochtanianie
43 756 835,851 CO2

Lasy Panstwowe
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BUK

DANE OGOLNE WYNIKI
Catkowita wielkos¢ Slad weglowy w poszczegdlnych etapach
pozyskanego sortymentu 1867 060 [kg CO2e/m?3]
[m?]
: : Produkcja szkotkarska 0,0032
Powierzchnia przedrebna 179 650
LE]
Powierzchnia rebna Etap odnowienia lasu 0,6156
73 365
LE]
Gestosc Zabieai piel i k
950 abiegi pielegnacyjne, wykonywane
[kg/m?3] po odnowieniu 16608
Wilgotnosc swiezego
drewna 40
[%] Zabiegi ochronne 1,4007
L : Pozyskanie i zrywka drewna 1,5584
Emisje biogeniczne
4 965,75t C0O2
Przygotowania powierzchni 6.6302
pozrebowych do odnowienia '
Pochtanianie
117 902 459,04t CO2 .
' Catkowity slad weglowy 11,8688

Lasy Panstwowe



DAB

DANE OGOLNE WYNIKI

Catkowita wielkos¢ Slad weglowy w poszczegdlnych etapach
pozyskanego sortymentu 1562 531 [kg CO2e/m?]
[m?]

Produkcja szkotkarska 0,0050

Powierzchnia przedrebna

216 245
[ha]
Powierzchnia rebna Etap odnowienia lasu 1,0280
49 935
LE]
Gestosc Zabieai piel - K
950 abiegi pielegnacyjne, wykonywane
[kg/m?] po odnowieniu 41179
Wilgotnosé swiezego
drewna 40
[%] Zabiegi ochronne 3,9012

. : Pozyskanie i zrywka drewna 1,4880
Emisje biogeniczne

8 752,36t CO2

Przygotowania powierzchni

pozrebowych do odnowienia 9,9523

Pochtanianie

108 138 813,81t CO2 .
' Catkowity slad weglowy 16,0924




OLSZA

DANE OGOLNE WYNIKI

Catkowita wielkosc Slad weglowy w poszczegdlnych etapach
pozyskanego sortymentu 537 756 [kg CO2e/m?3]

[m?]

: : Produkcja szkotkarska 0,0012
Powierzchnia przedrebna 48 373
LE]
Powierzchnia rebna Etap odnowienia lasu 0,2812
9 246
LE]
Gestosé Zabieaqi piel i Kk
800 abiegi pielegnacyjne, wykonywane
[kg/m?] po odnowieniu 04858
Wilgotnosc swiezego
drewna 50
[%] Zabiegi ochronne 0,3022

. : Pozyskanie i zrywka drewna 1,4830
Emisje biogeniczne

2 895,51t CO2

Przygotowania powierzchni

pozrebowych do odnowienia 3,1226

Pochtanianie

3363 889,11t CO2 ;
' Catkowity slad weglowy 5,6759
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Slad weglowy w poszczegdlnych etapach

DANE OGOLNE WYNIKI
Catkowita wielkosc
pozyskanego sortymentu 1263 514 [kg CO2e/m?3]
[m?]
Powierzchnia przedrebna Produkcja szkotkarska 0,0009
[ha]p « 154 175
. . Etap odnowienia lasu 0,2228
Powierzchnia rebna 21969
LE]
Gestosé Zabieai piel ; K
900 abiegi pielegnacyjne, wykonywane
[kg/m’] po odnowieniu 0,5624
Wilgotnosc swiezego
drewna 60
[%] Zabiegi ochronne 0,2275
L : Pozyskanie i zrywka drewna 1,4807
Emisje biogeniczne
Przygotowania powierz.chr)i 3,0397
pozrebowych do odnowienia

3902, 57 kg CO2

Catkowity slad weglowy

Pochtanianie
14 033 803,99t CO2

ANST,
i
3 m
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Podsumowanie

Bureau Veritas Polska przeprowadzito kompleksowa analize sladu
weglowego dla 7 gtownych gatunkow drzew zarzadzanych przez PGL
Lasy Panstwowe: sosny, Swierka, jodty, buka, debu, olszy i brzozy.

Wartosci poch’fanlanla wegla przez poszczegolne gatunki sg W|eIokrotn| "
wyzsze niz emisje, co podkresla pozytywna role lasow. »

Nalezy podkreslic, ze zaprezentowane wyniki sg unikatowe dla PGL LP,
odzwierciedlajgc zidentyfikowane procesy hodowli lasu.

Kolejne mozliwosci:
* Niezalezna weryfikacja obliczen
* Doskonalenie i aktualizacje danych

* Edukacja spoteczenstwa o roli Laséw Panstwowych w kontekscie
zmian klimatu
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